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DOEL 

De Philips electronische voltmeter 60 Q 5 lieeft eejs liDgs 
Ingangsvrecrstand en lage ingangscapaciteit en la aeer ge- 
Bchikt vocr liet meten vam Vfiss elspa nn i n gea vsn 10 mV tot 

^/S/S TT V. _»■ ^ ^ 4 tirin' 

^\JW y 3 J-C30 uu (a S 

riG-UHM 

1 a Principe schema 
Ih Deteilschema 10 m.V - 1 V 
1 c Uetailschema 3 V — 300 Y 
Td Details chema gevoeli^ei decontrols 
Z Yocraanzicht 

3 Yooraanzicht, nitgefcast 

4 Achteraanzicht , iiitgekast 

5 Detail van meter 

6 Elontage SKI 

7 Schakelsegmenten SKI - SKID 

8 Iransformatcr Tl 

BESCHEIJYIITG 

In de standen 1 t/m 5 van SKI (10 - 30 - 100 - 300 - lOOQmV], 
fig. 1 b, wcrdt de aan Bui - Bu 2 aangelegde spanning via SKlA 
0 H. via de scheidlngsccndeneatcr Cl en de stcpwcerstand E 2 
naar g 1 van B 1 gevoerd. In de standen 6 — 10 , d,i. 3 ~ 10 — ‘ 30 — 100 - 
300 Y, fig. 1 c wordt G 1 met het knooppunt H 4 /H 5 verbonden. De 
spanningsdeler H 4 , E 5 , H 6 doet hierbij dienst als eerste 
verz’. 7 akker, 

De kathodevreerstand van B 1 is eveneens als verzwakker uit- 
gevoerd. Door SKI (segmenten G en D) wordt de spanning over 
deze verzwakker, via 04 en de stopweerstand HI 2 naar gl 

van B 2 gevoerd. . . 

Door de verzwakher als niet ontkoppelde kathodeweersuana 




N«dnrlnnd gsdrukt.. 



93 973 31.1.22 
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nis'% 8.1.S auo4ev?6ers‘taB.d) uit “te voBren wordt e6ii liog© 
ineangsweerstand en lage capaciteit over Bu1-Bu2 verkregen. 

Be versterking van B1 is ca.I. Voar de meetgebieden 

10 mT - 1 V is de ingangsweerstand groter dan 1,5 mbtm voor 

20 kHz en groter dan 0,7 Eohm voor 1 MHz. Be ingangacapaoiteit 

is liier kleiner dan 15 ^ _ 4 .™^ 

To or de meetgebieden van 3 — 300 T is de ingangsweerstand 
groter dan 1,9 Mobm voor 20 kHz en groter dan 0,7 Mobm voor 
1 MHz. Be ingangscapaciteit is kler kleiner dan 6 pr* 

Met C2 is de fretiuentie karakteristiek te beinvloeden, zie 

hlervoor "Afregeling** * 

Be katliod ewe erst and van de verst erkerbuis B2 bestaat uit H1> 

(ontkoppeld door C5), R16, H24 en LI. 

Be katkodeweer stand van B4 wordt gevormd door H29, H23» 

Oaadat H25 eveneens opgenomen is in de katkodeleid^g v^ B2 
Otttstaat hierdoor tegenkoppeling. Beze tege^oppeling is 
freausntie afhankeli^k door parallelscliakeli^ van H24 + Li 
aan R25 en C11 + C22 parallel aan R29t H23, ^25^ 

Boor de weerstand R19 wordt de anode van B3 met -de katkode 
van B2 verbonden, waardoor spanningstegenkoppeling wcrdt 

Boor 4e tegeiioppeliiig wordt do -^erster^r prac- 
tisch onafhankelijk van de netspanning, terwijl ook ver- 
soliillen der buizen ket ^leetresultaat niet ^ 

Een netspanningsvariatie van 4 59^ i^feft een 
tengevolge. Snelle spanningstoten, tot 20?S, 

meting niet. Het signaal sian de anode v^ ode 

deelts van B4 wordt via 013 enJt3Q aan ^ode^v^ de^triode 
van B4 gevoerd. Anode en stuuiMroositer von ^sze 
doorverbonden, zodat ket triode deel van B4 als diode 

Boof^ir^meter Al wordt de gelijkgerichte stroom gemeten. 

Bij overbelasting van de versterker, door toevoeren ^ te 
erote spanningen aan Bn1-Ba2, neemt de negatieve rooster- 
spanning der buizen zodanig toe, dat de spanning de 

meS?^utomatisck tot een toelaatbare waarde 

In ket cngunstigste geval, d.w.z. wanneer de koogst toelaat- 
bare spanning van 300 T bij stand 1 van SKI (10 »VJ op 
But-Bu2 wordt gelegd, is de overbelastmg kleiner dan 3x. 

Be oondensator C14 betekent een kortsli^tmg voor de 
spannlngscomponenten, welke aa de geli Jkrickting nog san- 

Boor^de condensatoren C12 en C15 (+ ^^2), ' 

is de fre<iuentiekarakteristiek lineair te maken. Toor m- 

stelling kiervan zie "Afregeling". 

GETOELTfnTKrDSCOrriROIg (fig. Id) 

In stand 11 van SKI wordt een spanning van 
stuurrooster van B1 gelegd. 

zi5n verbonden met de knooppunten E35A41 en ^*2/E39 (H40 ) , 

waardoor de spanning over deze weerstanden weinig 

voor netspanningsvariatie is. Be variatie is 

0,5 voor netspanningsvariaties van + 59^. Me. de pot^tio 

meter R37 wordt een spanning van nauwKeurig 10 mV (+, 

■i n ryoa'fc©! d e - 

Be^’meter Al moet in deze stand, indien de 
nomen van H37 op 10 mV is afgerepld, 100 
slaaa op de middelste sckaal„ Met J® 

terzijkant, sckroevendraaier installing), welke met H34 
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een slnmt op Al vormt, is deze juiata uitslag in te stellen* 
CONTROLE 

N.B. Indian de opgegevea toleranties voor onderataan.de 
controlea* in verband met bescliikbare meetapparatunr niet aan- 
gebouden kunnen vrorden, dan zo nauvrkenrig Inatellen ala de 
meetapparatuur toelaa't. 

I- IJgHTG (stand It) 

Apparaat nog niet inkaaten.. 

t. IJTfclaiap Ia2 10 mlnuten voorbranden op 6 ,.3 V, 50 Hz, 
daama in de unit monteren, 

2„ Met buisvoltmeter de spanning tussen lopercontact van 
R37 en aarde meten*. 

3* R39 zodanig instellen, dat de spanning tussen loper- 
contact van R37 en aarde ^ vender Ta genoemd^ onaf- 
hankelijk wordt van de netspanningsvariaties. 

De instelling gesdiiedt als volgt: 

O a* Apparaat aansluiten op 220 V* De spanning Ta door H37 

ins te lien op ca, tO mVn Meten met b.v. 014132. 

b. Vervolgens bij onveranderde instelling van E37 Ta meteo) 
bl^ resp« 198 T en 242 T net spanning. Deae beide vraarden 
moeten gelijk zlgn, terwi;]! ten opzichte van de waarde 
van Va bij 220 V een afwijking van IjS is toegestaan. 
Indien Ta bij 242 T netspannlng groter is dan Ta bij 
198 T) dan moet E40, (te kiezen uit de in de elec- 
triscbe stukliist genoemde reeks) kleiner worden. Is 
daarentegen Ta bij 198 T netspannlng groter dan bi^ 

242 T netspannlng dan moet H4Q groter gekozen worden. 

II SPAHHIHGEH AAH Tl 



SI 


A 


B 


1 

‘ C 


D 


f S ' 


' ^ ! 


. S;' ' 


1 

E2» 


" S3 


S4 


S4» 


T 


110 


15 


20 


55 


20 


25 


330 


330 


‘■6,3 


3rl5 


3.15 



Belast te meten met b-v. 6M4132, GM6004» 6M7635* 
SPANHIHGEH AAH DE GOITDEffSAarORBFr 





Cl 6 


Cl 7 


Cl8 


C19 


C20 


T 


400 


360 


250 


140 


245 



Bovenstaande spanningen zijn gemeten met de GM60Q4 en 
zijn als orientatie vraarden bij bet storingzoeken ba- 
doeld. 

SPANHIHGEH AAH DE BUIZES 



Ho. 


Type 


Ta 


Tg2 


Ik 


B1 

B2 

B3 

B4 


EF40 

EP51 

EE50 

E0H21 

TTirvrt 

JUL14L 


140T 

TOT 

175V 

(TaH=10OY 
CVaT=-1 3V 


140T 

17QT 

20QT 


6 mA 
8 mA 

7 mA 

8 mA 

t^rs A 
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GM 6005 

A* CQl!r!l?EOI.E VAJT HE VERSTEHEDTGSFACTQR 

Een spanning van TO mV, 2 IcHz op g1 van B1 aanleggen. 
Daama d€ volgende spanningen aan de stnurroosters der 
■bulzen B2, B3 en B4 meten: 



B2 


B3 


■ B4(Hept.) 


B4Ctriode) 


8,5 JnV 


50 mV 


3,5 V 


16 V 



B - UTSTBLEEljr VATT At 
Verzwakker op stand 10 mV, 

Ann BuT-Bii2 een spanning van 10 mV +_ 0,5 5* met een 
frequentle van 1 kHz leggen. 

Et ongeveer in het midden, E34 zo uitzoeken dat de meter 
oa^ 10 mV aanwijst^ 

RT nn zo verdraaien dat de meter 10 mV, +.0,5 p aanwijst. 

0* FEEQUEgro KAKAKTERISiriEg: VAE BE VERSTEEKEE 

a. TO miV ^ 0,5?f, 20 Hz aan Bui - Bu2 toevoeren en met CT2 
de meter op tO mV + 0,5 instellen, 

Vervolgens 10 mV, >to0 icHg reap- 10 mV, 1 MHz aan But— 
Bo2 toevoeran en met LI en Cl 1 de meter op 10 mV ^ 0,5?f 
instelien. 

BiJ ket instelXen moet er rekenlng mee gekouden warden 
dat Li de grootste invloed he eft bii 500 kHz qj C1T 
hij 1 MHz, 



■n ItTtOT'ftT'T.TWft TTAW T«? TFCTirfW ATTirPP 

Anf». AU3I SJM ■ Al.« 



Verzwakker op 3 V* 

Aan Bul-Bu2 spanning van 3 V ^ 0,5 1 MHz + 2% toe- 
voeren, C2 zo instellen dat de meter 3 V ^ 07? p aan- 
wl^st . 



E- COnrROLE VAN DE FREQTIENiiriE-EARAKTKRISirEK: 



Verzwakker op stand 10 mV. 

Aan But - Bu2 10 mV + 0, 5 ?£, frequenties van resp, 20, 
30, 50 en tOO Hz en T, 10, 100, 300, 50Q, 800, lOOQkHz 
toevoeren Ch.v. met (^2307 en 012883). 

Be meter A, moet 10 mV aanwijzen. russen 20 - 10O Hz 
en 500 kHz - 1 MHz mag de afwiiking 2^ zijn. Van 
too Hz - 500 kHz is sleckts een afwijking van de 
meteruitslag van t^ jtoegestaan. 



F , CONTEOLE VAH SB TERSWAKEER 

Op Bu1-Bu2 de volgende spanningen, met zo groot 
mogelijke nauwkeurighei d , aansluiten, 
(I^hriekstolerEintie + 0,5 

to mV, 30 mV, TOO mV7 300 mV, t V, 3 V, 10 V, 30 V, 
100 V, 300 V frequenties resp. 1 kHz en TOO kHz 

C+ 

v^rzw^ker op ovareenkomen.de standen aansluiten en de 
uitalag van de meter voor deze frequenties aflezen. 

Be font moet voor 1 kHz <2,5 voor 1 MHz <3,5^^ 
jyt _ Xndien de meteruitslag genoemde toleranties 
voldoet, dan LI, C11 en C2 borglakken. 






\ 
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S- COHTHOLE Ym DE SCHAAliVEHDELDTG 

Verzwakfcer op stand 10 T, aan But - Bu2 een spanning 
van to Vt B 6 V, 4 V, 3 F, 2 F, 1 F, t kEz + tO ^ 
toevoeren. 

Be afwijting van de m.etei’ mag dan maximaal 2^ van de 
voile uitslag ‘bedragon. 

H. IJKSPiinTDrG APKEGEUasr 

Direct voor iiet afregelen meet de gevosligEiaid van de 
meter bii t tEa nog sens gecontroleerd worden_(zis 
punt ITTB) evsntueel de meter aanwijaing met Ht cor- 
rigsren. Daama verzwaklcer op stand •’’Contr** Apparaat 
t min. op 220 F + 2^ laten branden. Verve Igens met H3T 
de meter aanwijaing op 10 mV (+ 0,5^) brengen. H37 nn 
borglakTren,- "" . 

Opmeidcing 

Bi^ sommige apparatsn is de aar die! ding van de 
sciiakellng op versdilllende plaatsen geaard- Bit kan 
moeilijktieden gevsn i^vjn. sventueel via bet net 
binnenkomends b.f* apanningen. UTenelnde deae te onder- 
vangen, zi;^ de volgende wijalgingen in de bedrading 
aangsbraebt. 

Het verdient aanbevaling bovenbedoelde wiizlgingen 
ook in de» bij U in reparatle zijnde apparat^ aan te 
brengen. 

Be verbindingen A» B en 0 door gestlppelde lijnen aan— 
gegeven in fig .3 on 4 moeten verwijderd worden. 

Be verbinding B fig. 3, van Bui naar de aardklem der 
kaat most worden aangebracht. 

Apparaten waarin deza verandering in de montage is 
aangebracht zi^n kenbaar aan de codelettsr B achter 
het serienummer. 
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MECHJUSISCHE STUELIJSr 



Pos. 


Pig. 


Omschrl Jving 


Codemunmer 


1 


2 


ContactbuB 


E2 490 08.0 


2 


2 


Grlasplaat ' 


E2 2T0 60.0 


3 


2 


Handgreep 


M7 0Y6 00,0 


4 


2 


Terzonkan 2-po'lige pensteker 


23 685 54-0 


5 


2 


rekstplaat 


E3 052 49.0 


6 


2 


SiLop ^ 28 mm 


E2 440 Y4.0 


7 


3 


Caroussel 


08 524 54.0 


8 


3 


Lamphouder voor Lat 


AT 326 30 -T 


8a 


3 


Lamphonder voor La2 


08 5T5 2t.t 


9 


3 


ITetscliakelaar S£2 


E2 585 70.0 


TO 


4 


Buisiiouder voor B5 


25 T61 92. T 


It 


4 


apolle 


56 600 2T/50 


tz 


4 


rrekveer 5 x 0,5 x 40 


89 3T2 T4.0 


t3 


4 


^ish-ouder voor B3 


49 23T 4T.t 


t4 


4 


Bniah-ouder voor B2 


49 23T 3T-2 


T5 


4 


Buishouder voor Bt 


49 231 YT.O 


t6 


4 


Rubberring voor Bt 


25 655 69.0 


t7 


5 


Rubb erring 


E2 793 42-0 


t8 


5 


Rub b erring 


E2 25T 07.0 


■T9 


5 


Eefboost 


Et 587 '26-0 


20 


5 


Ring 


SI 580 85-0 


2t 


5 


Corr e ot ie s clir 0 ef 


23 99T 88.0 


22 


5 


Yeerrinir 


Et 580 84.0 


23 


5 


Rubberring 


E2 793 4T.0 


24 


a 


Zekering 


oa TOO 99.1 




5 


HeterunlT: compleet, zonder 








posten 1Y» T9 t/m 22 


A 9 864 01. 0 



In Qomniige apparaten zijn de buishouders voor de bulzea B2 
en B3, vervangen door buishouders van een andere constmctie* 
In verband hiermede zi^n de trekveren, vermeld ortder post: 
no. 12 (fig. 4) alsmede de hoeksteunen voor bcvestiging vsa 
genoemde veren bij deze conatructie niet aanvrezig. 

Beze bulshouders zijn te bestellen onder no.: 



13 


4 


Buishouder voor B3 ^ 


B1 505 14.0 


14 


4 


Buishouder voor B2 - 


B1 505 13.0 
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Ko, 



GM6O0q 

V/aaxde/ Valu e/Val eur/7alo r/w«r t 



oh 



( L '> 



LI 

Cl 

C2 

C3 

04 

03 

06 

01 

C8 

C$ 

CIO 

Cl I 

Cl 2 



C13 

C14 

C15 
C16 
C17 
Cl8 
Cl 9 
C20 
C21 
C22 

B1 

E2 

E3 

R4 

E5 

E6 



12 



4700 pF 
170 pp 
150 pP 
47000 pP 

100 uP 
0,47 UP 
15000 pP 

100 up 

0,47 uP 
68000 pp 
3-30 pp 

10000 pP 

15000 pp 
18000 pp 

22000 pp 
33000 pP 
0,1 uP 
0,12 up 
0,15 uP 
0,18 uP 
1 0 , 22 up 

0,47 uP 
100 uP 
0,47 UP 
12,5 up 
12,5 uP 
,5+12,5 UP 
25 up 
25 UP 
6800 pP 
27 pp 



E7 



2500 

330 

1*5 

2 

6100 

68 

100 

130 

160 

200 

240 

270 

300 

330 

390 

430 

620 

18000 



ohm 

ohm 

uoh^D 

MOhm 

ohm 

ohm 

ohm 

ohm 

ohm 

ohm 

ohm 

ohm 

ohm 

ohm 

VJ_UU 

ohm 

ohm 

ohm 

ohm 



Codenutnmer 
Coda number 
No. de code 
Kodenunmer 



P»r. 



E3 209 93.0 
£3 044 76.0 



48 792 
XU 050 
48 603 
48 790 
48 313 
48 791 
48 791 

48 313 

48 791 
48 791 
28 212 
48 791 
48 791 
48 791 
48 791 
48 791 
48 791 
48 791 
48 791 
48 791 

48 791 



10/4E7 

00.0 

10/15 OE 

10/47K 

22/100 

IO/47OK 

IO/15K 

22/100 

10/47 OK 

IO/68K 

36.4 

lO/lOK 

10/1 5K 

lo/lBK 

10/22K 

10/33K 

lO/lOOK 

IO/I2OK 

10/1 5OK 

10/130K 

IO/22OK 



48 791 IO/470K 
48 313 22/100 
48 791 IO/470K 

48 317 11/12,5+12,5 

48 317 11/12,5+12,5 

48 317 08/25+25 

48 791 10/6K8 
48 603 IO/27E 






E2 588 
48 425 
48 426 

48 552 
48 551 
48 551 
48 551 

48 551 

48 551 
48 551 

48 551 

48 551 
48 551 
48 551 

A Q ^ ^ n 

ppj. 

48 551 
48 551 

48 551 

48 551 



24.0 

O5/330E 

05/1115 

02/2M 

OI/6KI 

O5/68E 

O5/IOOE 

05/13OE 

O5/16OE 

O5/2OOE 

O5/24OE 

05/27 OE 
O5/3OOE 
O5/33OE 

05/390E 

05/430E 

01/620E 

02/iaX 
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Ko> 


*Ti_ ^ n . _ _ ^ ^ ^ ^ir_ 

vaxue/ 


A A 

V V immitc-i. 

Code numher 
No» de code 
Kodenumraer 


K6 


3300 


ohm 


48 551 01 / 3 K 3 


E? 


1300 


ohm ^ 


48 551 01 / 1 K 3 




24000 


ohm ) 


48 551 02 / 24 K 


ElO 


390 


ohm 


48 551 OI/39OS 


Eli 


2400 


ohm ) 


48 551 02 / 2 K 4 




130 


ohm ) ^ 


48 55 ^ 01/130E 


HI 2 


390 


ohm 


48 425 10/39OE 


213 


1,5 UOhm 


48 426 05/IM5 


214 


110 


ohm 1 


48 551 Ol/llOE 




120 


ohm ) 


48 551 01/120E 


215 


180 


ohm 


48 426 O5/I8OE 


216 


39 


ohm 


48 426 O5/39E 


217 


47000 


ohm 


48 426 05/47K 


218' 


56000/2 " 


2i 48 427 O5/56K 


219 


0,22 


UOhm 


48 553 02/220E 


220 


220 


ohm 


48 425 O5/22OE 


221 


1,5 UOhm 


48 426 O5/IM5 


£22 


330 


ohm 


48 426 05/330 E 


223 


330 


ohm 


' 48 426 O5/33OE 


224 


9 


ohm 


E2 588 23.0 


£25 


6 


ohm 


E 2 538 22.0 


226 


68000/2 « 


2 i 48 427 O5/68K 


£27 


0,1 


MOhm 


48 5 !?^ 


226 


1,5 UOhm 


48 426 05 / 1 M 5 - 


£29 


180 


ohm 


48 426 05/18 OE 


230 


2700 


ohm 


.48 426 05 / 2 E 7 


E 31 


47000 


ohm 


48 552 02 / 47 K 


232 


10000 


ohm 


48 552 O2/IOK 


£33 


47000/2ohm 


2x 48 553 02/47K 


£34 


1800 


ohm ) 


48 426 C^/ 1 E 8 




2200 


ohm 1 


48 426 05/2K2 




2700 


ohm ) 


48 426 05 / 2 E 7 




3300 


ohm ) 


48 426 05 / 3 K 3 




3900 


ohm ) 


48 426 05 / 3 K 9 


£35 


60 


ohm 


48 761 01/6OE 


£36 - 


6000 


ohm 


46 552 02/6K: 


237 


50 


ohm 


E 3 133 29.0 


238 


53 


ohm 


48 761 02 / 53 E 


H 39 


78 


ohm 


48 761 02/78E 


£40 


220 


ohm ) 


48 426 05/220E 




270 


ohm 1 


48 426 05/27OE 




330 


ohm ) 


48 426 05/33OE 




390 


ohm } 


48 426 05/39 OE 




470 


ohm ) 


48 426 05/47 OE 




560 


ohm ) 


48 426 O5/56OE 




680 


ohm } 


48 426 O5/68OE 




820 


ohm 1 


48 426 05/820 E 




1000 
n orin 


ohm ) 


48 426 05/11: 

nr - /i tro 




1500 


ohm } 


48 426 05/IK5" 




1800 


ohm j 


48 426 05/IE8 




2200 


ohm S 


48 426 05/21:2 




2700 


ohm j 


^ 48 426 05/217 



y*. 
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Mo. 



G1J6Q 05 

V^aarde/Value/Valeur /Valor /ffart 



Codan m>im wT» 
Code tuunber 
Ho, de oode 
Eodenuinmer 



E40 



B 41 

242 

R 43 

H44 

R 45 

El 

B2 

B3 

B4 

B5 



3300 ohm 
3900 ohm 
4700 ohm 
56OO ohm 
6600 ohm 

60 ohm 
0^22 MOhm 
2700/2 ohm 
I5OOO/3 ohm 
47 000 ohm ) 
39000 ohm ) 
6600 ohm 

EF40 

EP5I 

EP5OH 

ECK 21 

EZ2 



par. 



46 426 
46 426 
46 426 
43 426 
46 426 

46 761 

46 427 

2 x 4 a 427 

3 x 4fl 427 
46 427 
46 553 
46 427 



05 / 3 K 3 

03/3x9 

03/AXn 

OI5/5U 

O5/6K8 

O1/6OE 

05/220K 

05 / 2 x 7 

05/15K 

05 / 47 K 

D5/39K 

O5/6IC8 



■Lai 

La2 



- 8034D/OO 
<^■ 80735/00 
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»r9 
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GH 6005 



r r 
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IS 



GM 6005 



I 




( 






* 
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¥ 

***. m. « j !^ ■“ 

bM buu ^3 








Fig . 7 



^’SJ JTj 





^ ^ V’ 

/I 


5S72W 


m 


tzi«/ 



c: 



•»> 






120640 



t 





